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PPU Umwelttechnik GmbH

Twoj zaufany partner w oczyszczaniu
sciekdbw komunalnych

PPU Umwelttechnik GmbH i Aquaplast GmbH
sq rodzinng firmq od ponad 20 lat. Wspdlnie
jestedmy uznawani na catym Swiecie za
ekspertéw w dziedzinie budowy kompaktowych

systemow do oczyszczania Sciekdw w
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Mamy za sobq realizacje prawie 600 duzych 9000
projektow oraz dostawe i wdrozenie ponad 12 000 qualty Mansgement
oczyszczalni Sciekdw, co czyni nas ekspertami

w branzy z wyjgtkowq znajomosciqg rynku. Nasz

zespot doswiadczonych specjalistdbw wspiera

klientéw na kazdym etapie — od planowania i

realizacji projektu, az po wsparcie serwisowe.
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produkee, inzynierie | badania pod jednym PPU Umwelttechnik GmbH jest cztonkiem
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Duzych systemoéw Wierzymy, ze ochrona srodowiska moze by¢
naprawde zrownowazona tylko wtedy, gdy
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PPU wspiera witadze lokalne,
wykonawcow i inzynierow

Witasciwe odprowadzanie sciekdw stanowi nieustanne wyzwanie dla samorzqddw. Oczyszczalnie stajqg sie
przestarzate, wymagajq napraw lub muszqg spetnia¢ bardziej rygorystyczne przepisy. Jednoczesdnie wszelkie koszty
CAPEX i OPEX muszqg by¢€ uzasadnione. Oferujemy rozwigzania dostosowane do potrzeb, fgczgce wysokq jakos¢ z

efektywnosciq kosztowq.

Kompletne rozwigzania pod klucz

Oferujemy indywidualnie dopasowane rozwigzania ,pod
klucz” — kompleksowo, bez potrzeby angazowania wielu
dostawcoéw. Od etapu planowania, przez realizacje, az
po serwis — jesteSmy z Tobq na kazdym kroku. Dzigki
modutowemu systemowi tworzymy rozwigzania idealnie
dopasowane do Twoich potrzeb.

Niezaleznie od tego, czy chodzi o kompletne rozwiqgzanie,
czy tylko wybrane etapy oczyszczania, jestesmy Twoim
gtdbwnym partnerem w zakresie oczyszczania Sciekow.
Samorzqdy i operatorzy polegajg na nas przy realizacji i
zarzqdzaniu wszystkimi etapami procesu.

Elastyczne mozliwosci wspotpracy z
biurami projektowymi i inzynieryjnymi

Jako generalny wykonawca tworzysz dopasowane i
ekonomiczne rozwigzania dla wymagajqgcych projektow.
Kluczem do sukcesu jest Scista wspodtpraca miedzy
réznymi branzami.

JesteSmy Twoim dosSwiadczonym partnerem w
technologii oczyszczania Sciekéw — oferujemy
elastyczne modele wspotpracy oraz fachowe
planowanie dzigki dobrze skoordynowanemu zespotowi
inzynierow.

Wtasnie w ten sposéb projekty sq realizowane
niezawodnie, szybko i bezproblemowo.

Kompaktowe i elastyczne.

Inteligentne.

Moduty kontenerowe

Moduty kontenerowe oferujq szybkie, modutowe
i trwate rozwiqzanie, idealne do zastosowan w
zdecentralizowanych systemach oczyszczania Sciekow.

Zalety

* Modutowos$é: Mozliwo$¢ dostosowania i tatwej
rozbudowy.
Dtugotrwatos¢: Certyfikowane przez DEKRA,
wytrzymatos¢ ponad 20 lat, a czgsto nawet diuzej
dzieki stali Corten. Uzywamy tylko wytrzymatych
komponentdéw i materiatow.
Efektywne wykorzystanie przestrzeni: kompaktowa
konstrukcja z wbudowang, oszczedzajgcg miejsce
technologiq.
Szybka realizacja: Krotkie terminy produkciji, idealne do
projektébw o Scistych terminach.

Kontenerowe oczyszczalnie Sciekéw ClearFox®
stanowiq idealne rozwigzanie do oczyszczania Sciekow
komunalnych. Oferujemy réwniez naszqg technologie
oczyszczania Sciekdw w konstrukcji betonowej,
zapewniajgc maksymalng elastycznosé i mozliwosé
indywidualnego dopasowania.

Betonowe oczyszczalnie

Betonowe oczyszczalnie to sprawdzona,
tradycyjna metoda budowy — idealna do
duzych przeptywoéw Sciekow i zastosowan
podziemnych.

Zalety

« Kompaktowa konstrukcja. Przestrzen
nadziemna pozostaje dostepna dla
budynkéw, parkingdw lub terenéw
zielonych.

« Wizualnie neutralne. Dyskretnie
wkomponowane w otaczajqcy
krajobraz.

+ Idealne do oczyszczania sciekdéw w
duzych oczyszczalniach o wysokiej
wydajnosci.



Najbardziej efektywne rozwigzanie do

biologicznego oczyszczania Sciekow

Mikroorganizmy

Biomasa powstaje na
materiale filtracyjnym. Po
dodaniu powietrza rozktada
ona zanieczyszczenia w
Sciekach, zapewniajgc
skuteczne oczyszczanie
Sciekow.

Rama

Nasz projekt zapewnia
stabilnos¢ i wystarczajgcq
przestrzef migedzy ptytami

dyfuzora, dzieki czemu

system dziata niezawodnie..
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Ztoze state

Materiat statego ztoza zapewnia
powierzchnig wzrostu 100, 150
lub 200 m?/m?, w zaleznosci

od wymagan. llo$¢ wzrostu
biologicznego wptywa

na efektywnos¢ rozktadu
zanieczyszczen i poziom
oczyszczania.

Napowietrzanie

Dodanie powietrza pozwala
mikroorganizmmom rozktadaé
zanieczyszczenia.

ClearFox® FBBR jest jednym z najbardziej wydajnych i solidnych proceséw biologicznego oczyszczania sciekow

na rynku miedzynarodowym. Jest to modyfikacja dobrze znanego procesu ze ztozem statym, stosowanego na
catym Swiecie. Dzigki zastosowaniu specjalnych kaskad i sekwencji napowietrzania, reaktor ze ztozem statym
ClearFox® moze biologicznie oczyszcza€ Scieki komunalne i przemystowe. Ta metoda jest znacznie stabilniejsza od

tradycyjnych proceséw osadu czynnego i wytwarza mniej osadu niz inne biologiczne metody oczyszczania Sciekdow.

W kontenerowych systemach oczyszczania sciekdw wszystkie elementy sq zamontowane w zbiornikach
wykonanych metodq rotacyjnego formowania. Te zbiorniki nie majq spawdw ani stabych miejsc, wigc sq bardzo

bezpieczne i niezawodne.

Parametry
techniczne FBBR

Reaktor ze statym ztozem ClearFox® to modut biologicznego
oczyszczania, ktéry jako jedyny w swojej klasie rozmiarowej
udowodnit wysokqg efektywno§¢ w tescie trwajgcym 50 tygodni,
zgodnym z normaq EN 12566-3. Test, przeprowadzony przez
certyfikowany instytut, potwierdza wydajno$¢ oczyszczania na
poziomie 100 kg ChZT na dzieh na kazdy kontener 20-stopowy.

Doptyw Sciekdédw do
pierwszej kaskady

Kaskada1
100 m?2/m?3
Powierzchnia
wzrostu

Kaskada 2
150 m2/m?3
Powierzchnia
wzrostu

Kaskada 3
200 m?/m?
Powierzchnia
wzrostu
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Dipl.-Ing. Eimar Lancé

Metoda zanurzonego ztoza
statego jest bardzo wydajna i
odporna na zmiany obcigzenia
oraz wysokie stezenia, dzieki
duzej powierzchni na jednostke
objetosci. Zostata uznana za
‘'szczegolnie odpowiedniq

do oczyszczania Sciekdw na
obszarach zdecentralizowanych’,
jak potwierdza raport ATV z 1996
roku.

PPU Umwelttechnik GmbH
specjalizuje si¢ w tym procesie i
uzywa systemow kaskadowych
do oczyszczania Sciekéw
komunalnych, ktére radzq sobie
z réznymi obcigzeniami.

Proces kaskadowy pozwala
mikroorganizmom osadzaé
sie na materiale filtracyjnym,
gdzie skutecznie rozktadajqg
zanieczyszczenia.



Zastosowania systemow
ClearFox®

Nieograniczone mozliwosci

feou | 225219 0]
Modernizacja Nowa konstrukcja 2561
Modernizacja istniejgcych stawodw, dyskéw + Nowe kompletne rozwigzania
rotacyjnych, filtrow kropelkowych lub innych + Standaryzowane i dostosowane -
systemoéw oczyszczania ekonomiczne i wydajne rozwigzanie.
+ Rozwdj infrastruktury dla stref mieszkalnych i
Wigksza wydajnosé oczyszczania przemystowych.

Nasze systemy mozna tatwo dopasowac do
istniejgcych instalacji, aby zwiekszy¢ wydajnos€.

Mozliwa na kazdym etapie oczyszczania.
« Dodatkowa objetosé bufora (dla wody

deszczowej lub wodly z filtracyjnej prasy Sprzet do wynajecia
mobilnej)

« Wyzsza wydajnos¢ oczyszczania biologicznego - Elastyczne opcje ptatnosci e

« Rozszerzenie/redukcja etapu wtérnego « Szeroki wybér kompaktowych systemoéw. 4 : **&"‘“*{’f“-‘m*‘fwt-n-mw s s =
oczyszczania. + Skuteczne rozwigzanie do okresowego = S e Bk

« Odnowienie etapu wstgpnego oczyszczania oczyszczania éciekow.

» Niezawodne systemy oczyszczania Sciekdw

Dodawanie etapéw oczyszczania podczas prac budowlanych i remontowych

Modutowa integracja dla + Zgodnos$¢ z przepisami prawnymi ;

« Rozktadu azotu (nitryfikacja i denitryfikacja) « Czas trwania wynajmu mozna dostosowaé do ezt ;
+ Eliminacji fosforu wtasnych potrzeb a ~

- Dezynfekcii/filtracii - Bezpieczne rozwigzanie: faza testowa i opcja :

+ 4 etapu oczyszczania wynajmu z pézniejszym zakupem.




Niezawodni partnerzy w procesie
oczyszczania Sciekow

Technologia ClearFox® SBR

System SBR to prosta i elastyczna technologia

do biologicznego oczyszczania Sciekow.
Wyréznia sig tatwoscig obstugi i niezawodnosciq.
Niezaleznie od tego, czy chodzi o modernizacije,
integracje z istniejgcymi zbiornikami, czy nowy
system — nasze systemy SBR sq dostosowane do
indywidualnych potrzeb. Kompaktowe zestawy
oferujq proste rozwigzanie dla szerokiego zakresu
zastosowan.

Rownolegte Seperatory Ptytowe

Kompaktowe i wydajne oczyszczanie wtoérne

lub wstepne. ClearFox® Réwnolegte Seperatory
Ptytowe (Clarifier) to rozwigzanie zapewniajgce
niezawodne usuwanie ciat statych. Gwarantuje
niezawodng sedymentacje i zwieksza wydajnosé
catego procesu oczyszczania Sciekow.

Oczyszczanie mechaniczne

ClearFox® oferujq niezawodne rozwigzania

w zakresie wstegpnej obrébki mechaniczne;.

Od pojedynczych modutdw, takich jak sita,
separatory piasku i ttuszczu, po kompaktowe
systemy - nasze moduty zapewniajg skutecznq
separacje ciat statych i zwigkszajg wydajnosé
kolejnych procesoéw.

Prasa do osadu

Prasy do osaddéw z nowoczesng technologig
pierécieniowo-tarczowq to wydajny sposéb
usuwania wody z osadu. Osiggajg zawartos¢
suchej masy powyzej 30%. Wymagajq minimalne;j
obstugi, co pozwala utrzymac niskie koszty
eksploataciji. Sq réwniez idealnym rozwigzaniem
dla matych gmin.

ClearFox® DAF

Flotacja powietrzem rozpuszczonym ClearFox®
DAF to proces fizykochemiczny stuzqcy do
oddzielania zawiesin od sciekéw. Specjalnie
opracowany reaktor flotacyjny umozliwia
efektywne usuwanie zanieczyszczeh przy niskim
zuzyciu energii.

Dezynfekcja UV

Modut dezynfekcji UV usuwa mikroorganizmy za
pomocq Swiatta ultrafioletowego. Pozwala na
skuteczng, bezchemicznqg dezynfekcje sciekow
w czasie rzeczywistym. Jest tatwy w integracji,
prawie bezobstugowy i chroni zdrowie.

ClearFox® DiOx

The ClearFox® DiOx to innowacyjny modut
utleniania do oczyszczania Sciekéw o wysokim
tadunku organicznym.

Gtownym elementem systemu sq elektrody
pokryte cienkg warstwqg diamentu z domieszkq
boru, ktéra sprawia, ze diament staje sie
materiatem elektrody.

Modut sktada sie z anody i katody. Po
zastosowaniu napiecia, na anodzie z wody
powstajqg reaktywne rodniki wodorotlenkowe,
ktére skutecznie rozktadajq zanieczyszczenia w
wodzie.

Rodniki hydroksylowe wspétpracujg z wieloma
zanieczyszczeniami organicznymi, rozktadajgc je
lub przeksztatcajgc w nieszkodliwe sktadniki.
Pozwala to modutowi DiOx na skuteczne
usuwanie szerokiej gamy zanieczyszczen.

Eliminacja fosforu

Modut eliminaciji fosforu to niezawodne
rozwigzanie do usuwania fosforu, ktére mozna
tatwo zintegrowac¢ z istniejgcq oczyszczalniq

— samodzielnie lub w potgczeniu z osadnikiem
lamelowym. Dzigki temu z tatwoscig spetnisz
przyszte wymagania dotyczgce ochrony wod.

Filtracja

Oferujemy rézne moduty filtracyjne do
oczyszczania sciekdbw — od prostych filtréow ze
szklanych kulek po zaawansowane systemy
ultrafiltraciji, ktére skutecznie usuwajq czgstki
state.



Od zgtoszenia do realizaciji i
wsparcia

PPU Umwelttechnik GmbH wspiera klientow od momentu uruchomienia

oczyszczalni Sciekow.

NER

Kompleksowe analizy probek sciekow

W razie potrzeby mozemy wykonac¢ prébki Sciekdw,

aby zaproponowac najlepsze rozwigzanie. Mozemy tez
pomaéc w wykonaniu analiz po zakohczeniu projektu, aby
potwierdzi¢ jakoS€ oczyszczonych sciekow.

Projekt na zamoéwienie

Twoj system bedzie dopasowany do konkretnego
projektu. Dobieramy wyposazenie we wiasnym zakresie i
bedziemy Cig regularnie informowac.

Produkcja realizowana przez jedng firme
PPU Umwelttechnik GmbH produkuje wszystkie systemy w
gtdwnej fabryce w Bayreuth. Otrzymujesz indywidualnie
dopasowany system, kompletnie zmontowany i
przetestowany, dostarczony przez jednego producenta.

tatwy proces przetqrgéw

Dzieki doSwiadczeniu i zrbwnowazonym technologiom,
jestedmy niezawodnym partnerem w przetargach
publicznych. Nasze efektywne rozwiqzania charakteryzujg
sie niskimi kosztami cyklu zycia i odpowiadajg zaréwno
wymaganiom technicznym, jak i sSrodowiskowym.

Elastyczne opcje ptatnosci

Nasze systemy sq dostepne na zakup lub wynajem. Okres
wynajmu dopasowujemy do indywidualnych potrzeb
klienta. Po zakofczeniu wynajmu istnieje opcja zakupu, co
pozwala przetestowac system przed podjeciem decyzji o
zakupie.

Oczywiscie

Zakup systemu oczyszczania Sciekoéw ClearFox®
gwarantuje niezawodno$¢ procesu oczyszczania
Sciekow.

PPU Umwelttechnik GmbH testuje wszystkie
systemy przed opuszczeniem zaktadu
produkcyjnego.

Po zakupie zapewniamy kompleksowq obstuge
klienta, aby oczyszczalnia sciekéw dziatata
sprawnie i bez zaktécen.

Nie ma problemu

Wszystkie kontenerowe oczyszczalnie sciekoéw
sq dostgpne na wynajem lub na sprzedaz. Okres
wynajmu mozna dostosowa¢ indywidualnie, od
kilku miesiecy do kilku lat.

Wynajmowane oczyszczalnie Sciekéw stuzq do
oczyszczania sciekéw podczas budowy, remontu
lub pracy na terenie.

Opcja zakupu jest dostepna po zakonczeniu
okresu wynajmu.




Poréwnanie wariantéw wediug LAWA

Przepompownia Nowa konstrukcja ClearFox®
Koszt nabycia 3,182,600 € 3,457,250 € 656,583 €
Koszty reinwestycji po 12,5 latach 47,293 € 282,608 € 64,895 €
Koszty reinwestycji po 25 latach 51,720 € 412,342 € 358,439 €
Koszty reinwestycji po 37,5 latach 22,588 € 134,977 € 30,995 €
Roczne koszty operacyjne 172,080 € 106,455 € 97500 €
Suma inwestycji po 50 latach 8,734,151 € 7,646,186 € 3,635,134 €

Wedtug niemieckiej Grupy Roboczej ds. wody (LAWA) oraz przy rownowaznej liczbie mieszkancéw okoto 1700

Ceny podane sg w netto.

Przeglgd projektu

Oczyszczalnia sciekdéw w Pfalzpaint oczyszcza
Scieki z 10 gmin, obstugujgc 800 RLM. Z powodu
przestarzatej technologii (wirnikowe ciata
zanurzeniowe, studnia pompowa, napowietrzany
osadnik wtérny) oczyszczalnia nie byta w

stanie wystarczajgco oczysci¢ sciekow do ich
bezposredniego wprowadzenia do rzeki Altmuhl.

Zaktad potrzebowat rozbudowaé oczyszczalnie
w sposoéb szybki i bezinwazyjny. Kluczowe byto,
aby system byt trwaty, niemal bezobstugowy i
umozliwiat sprawdzenie skutecznosci dziatania
przed petnym wdrozeniem.

PPU Umwelttechnik GmbH dostarczyto
kontenerowq oczyszczalnie Sciekdw z
zanurzonym ztozem statym, dostepnq na
wynajem z opcjq zakupu. System dziata w trzech
etapach, z powierzchniq ztoza rosngcg od 100
mz2/m? do 150 m?2/m?, a nastepnie do 200 m?/
m?. Personel sprawdzit system w fabryce, dzigki
czemu montaz zajmowat tylko jeden dzieh.
Proces biologiczny ustabilizowat sie po kilku
tygodniach.

Testy potwierdzity niezawodne dziatanie i niskie
wymagania konserwacyjne, dlatego po pieciu
miesiqgcach zaktad zdecydowat sie na zakup
oczyszczalni. Od tego czasu wprowadzono
jedynie drobne dostosowania.

Oczyszczanie Sciekow
komunalnych w
Pfalzpaint

z wykorzystaniem

kontenerowego
systemu FBBR

Wilot Wylot
ChZT 1190 mg/I ChzT 58 mg/I
BZT, 450 mg/I BZT,25 mg/|
NH,N 64 mg/I NH,N 24,4 mg/|
ch&kowity ]9’] mg/l chikowity 9’8 mg/l
Projekt
Modernizacja oczyszczalni Sciekow w
Pfalzpaint
Sektor

Oczyszczanie $ciekbw komunalnych

Rozmiar
800 RLM

Zastosowanie
Kontenerowa oczyszczalnia Sciekow
ClearFox®

Modut
ClearFox® FBBR

Lokalizacja
Niemcy

Zakonczono
2020



Czy sq pytania?
Chetnie doradzimy!
+49 (0) 9211511 020-0
info@clearfox.com

Wiecej informacji na temat
oczyszczania sciekdw komunalnych
mozna znalez€ tutaj

Innowacja wyprodukowana w Niemczech

PPU Umwelttechnik GmbH zajmuje si¢ oczyszczaniem Sciekdw w sektorze mieszkaniowym, komunalnym,
przemystowym i zdecentralizowanym. Pod markg ClearFox® firma sprzedaje oczyszczalnie Sciekdw produkowane
w Bayreuth na catym Swiecie. Koncentruje sie na biologicznych i chemiczno-fizycznych procesach oczyszczania
Sciekéw. PPU Umwelttechnik GmbH oferuje rozwigzania w kontenerach ISO, ktére sg kompaktowe, mobilne,
modutowe i mogq by¢ gotowe do uzycia w dowolnym miejscu na Swiecie w krétkim czasie. Kazda oczyszczalnia
kontenerowa jest dostosowana do specyficznych potrzeb klienta, co sprawia, ze kazdy projekt jest wyjatkowy.

PPU Umwelttechnik GmbH realizuje cate planowanie projektu — od analizy sciekdw do zatwierdzenia. Jako gtdwny
wykonawca, PPU odpowiada za projektowanie, produkcje i uruchomienie kazdej oczyszczalni. Klienci mogq liczyé
na solidng wspoétprace z PPU Umwelttechnik GmbH

PPU Umwelttechnik GmbH
Carl-Kolb-Str. 6
D-95448 Bayreuth

T +49 (0) 9211511 020-0
info@clearfox.com C I F hd®
ppu-umwelttechnik.de eq r OX v

clearfox.com be clever



