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PPU Umwelttechnik GmbH

Ihr kompetenter Partner bei der
kommunalen Abwasserbehandlung

Seit Uber 20 Jahren befinden sich die PPU

Umwelttechnik GmbH und die aquaplast GmbH

in Familienhand. Gemeinsam sind wir weltweit

als Experten im Anlagenbau fur kompakte

Systeme zur Abwasserreinigung in Industrie und

Kommunen gefragt. Unter unserem Produktlabel

ClearFox® werden diese innovativen Anlagen .
weltweit durch ein stetig wachsendes Netzwerk ggnization Tor g,

S
von Partnern vertrieben. AT

Mit der Erfahrung aus fast 600 erfolgreich I
umgesetzten GroRprojekten und tber 12.000 v g
gelieferten und standardisierten Kldranlagen Quamyghgnoagmm
verflgen wir Uber umfassendes Know-how und

eine auRergewdhnliche Marktkenntnis. Unser

leistungsstarkes Team aus Uber 50 erfahrenen

Spezialisten unterstUtzt unsere Kunden bei

jedem Schritt — von der Projektplanung Uber die

Umsetzung bis hin zum Service.
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An unserem Hauptsitz in Bayreuth vereinen wir o o o o o
Produktion, Engineering und Forschung unter Dle PPU U mwelttQCh ni k Gm bH Ist M Itg I Ied

einem Dach. Diese enge Zusammenarbeit

ermaoglicht es uns, effizient zu arbeiten und 2d h I reiCher Verba nde

mafigeschneiderte Lésungen fur komplexe
Anforderungen in der Abwassertechnik zu

entwickeln.
a q Mit dem Anspruch, uns stetig weiterzuentwickeln Mitglied der Member of
erfahrene Mitarbeiter und unsere Systeme kontinuierlich zu optimieren, \ '

haben wir uns als einer der flhrenden Hersteller G erman Wate r

Jahre Erfahrung im Bereich modularer Kldranlagen etabliert. DWA J J P h .

. .- . Klare Konzepte. Saubere Umwelt. a rt n e rS I p

|ndustr|ek|qrqn|qgen Unsere Uberzeugung: Umweltschutz ist nur dann U mwelt +

wirklich nachhaltig, wenn er auch wirtschaftlich I
Projekte tragfdhig bleibt. Deshalb arbeiten wir Kll mapakt
kontinuierlich daran, ékologische Verantwortung Baye rn
AbWGSSGI‘/TGg mit wirtschaftlicher Effizienz zu verbinden — fur b aye fn U mwe I tc | us t er

sauberes Wasser, eine gesunde Umwelt und eine 1 I
zukunftsfahige Infrastruktur weltweit. I n n Ovat I V

Bayern .

ProjektgroRRe Innovation leben



PPU fir Kommunen, Planer und
Generalunternehmen

Die hoheitliche Aufgabe der ordnungsgemdfRen Abwasserentsorgung stellt Gemeinden und Kommunen stetig

vor Herausforderungen. Kléranlagen veralten, werden sanierungsbedurftig oder mussen an strengere gesetzliche
Vorgaben angepasst werden. Gleichzeitig missen Kostenumlagen gerechtfertigt werden. Es gilt Ldsungen zu finden,
die sowohl kosteneffizient als auch zukunftssicher sind. Wir bieten mafRgeschneiderte Konzepte, die héchste Qualitét

mit Wirtschaftlichkeit verbinden.

Schllsselfertige Komplettiésungen

Wir bieten Innen malRgeschneiderte Komplettlésungen
aus einer Hand. Von der Planung und Umsetzung bis

zur Wartung begleiten wir Sie durch jedes Projekt. Mit
unserem modularen Baukastensystem entwickeln wir
Anlagen, die exakt auf lhre Anforderungen zugeschnitten
sind.

Ob eine vollstéindige Gesamtlésung oder nur

einzelne Reinigungsstufen — wir stehen Ihnen als
zentraler Ansprechpartner in allen Fragen der
Abwasserbehandlung zur Seite. Kommunen und
Betreiber profitieren von einem verld&sslichen Partner, der
alle Schritte koordiniert und umsetzt.

Individuelle Kooperationsméglichkeiten
mit Planungs- und Ingenieurburos

Als Generalplaner entwickeln Sie individuelle und
wirtschaftliche Losungen fur komplexe Projekte. Der
Erfolg héingt dabei maRgeblich von interdisziplinérer
Zusammenarbeit ab.

Wir stehen Ihnen als erfahrener Partner in

der Abwassertechnik zur Seite — mit flexiblen
Kooperationsmodellen und fundierter Fachplanung
durch unser eingespieltes Ingenieurteam.

So werden Projekte zuverl&ssig, schnell und reibungslos
umgesetzt.

Kompakt und flexibel.
Einfach clever.

Die ClearFox® Containerkldranlagen bieten eine ideale
Loésung fur die kommunale Abwasserbehandlung.
Ergénzend dazu liefern wir unsere Abwassertechnik auch in
Betonbauweise - fir maximale Flexibilitdt und individuelle
Anpassungsmaoglichkeiten.

Containermodule Betonanlagen

Betonanlagen - die herkdbmmliche
Bauweise - eignen sich besonders
far grolRvolumige Anwendungen und
unterirdische Bauweisen.

Unsere Containermodule sind ideal far Anwendungen, die
eine schnelle, modulare und langlebige Lésung erfordern.
Sie eignen sich besonders fur die flexible, dezentrale
Abwasserbehandlung.

Die Vorteile:
+ Platzsparend. Oberirdisch bleibt alles

Die Vorteile:

« Modularitat: Individuell anpassbar und einfach
erweiterbar. frei fir Bebauung, Parkpldtze oder
Lange Haltbarkeit: DEKRA-zertifiziert mit 20+ Jahren Granflachen.

Lebensdauer, dank langlebigem Cortenstahl oft I&dnger. + Optische Unauffdlligkeit. Dezent im

Zudem exklusive Verwendung robuster Komponenten Geldande integriert.

und Materialien. « Geeignet fur die Abwasserbehandlung
auf grofden Kldranlagen mit hohem

Effiziente Raumnutzung: Kompakte Bauweise mit
integrierter, platzsparender Verfahrenstechnik. Volumen.
Schnelle Realisierung: Kurze Fertigungszeiten, ideal fur

zeitkritische Projekte.



Die effizienteste Losung fur die
biologische Abwasserreinigung.

K

Festbett

Das Festbettmaterial bietet,
je nach Anforderung, eine

FBR-Spezifikationen

Der ClearFox® Festbettreaktor stellt das biologische
Reinigungsmodul dar und ist der einzige seiner Grofienklasse, der
seine hohe Effizienz in einem 50-Wochen-Test — analog zur EN
12566-3 — unter Beweis gestellt hat. Dieser Test wurde von einem
zertifizierten Abwasserinstitut durchgefuhrt und bestdtigt eine
Reinigungsleistung von 100 kg CSB pro 20 Fuf3 Container pro Tag.

Wir bemessen Ihre Anlage auch, wenn erforderlich, nach DWA-A
281. Diese Bemessung berucksichtigt konservativ eine geringere
Reinigungsleistung fur getauchte Festbettverfahren, die niedriger
als der Praxistest ist.
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Mikroorganismen
Die Biomasse wdchst auf
dem Festbettmaterial
heran. Unter Zugabe von
Luft verstoffwechselt

sie die Schadstoffe im )<
Abwasser und sorgt so
far ein hohes MaR an
Abwasserreinigung.

_-

Aufwuchsfléiche von 100, 150
oder 200 m2/m?®. Die Menge
des biologischen Bewuchses
definiert dessen Abbauleistung
und den damit verbundenen
Reinigungsgrad.
Bellftung
Durch Zugabe von Luft sind
die Mikroorganismen in der
Lage, die Verschmutzungen
A—

Auflieger abzubauen.
\
Eine eigene Konstruktion \
garantiert Stabilitat und N _ 7
einen ausreichenden S -

Abstand zu den
Beluftertellern.

Der ClearFox® FBR ist eines der effizientesten und robustesten Verfahren zur biologischen Abwasserreinigung

auf dem internationalen Markt. Er ist eine Modifikation des bekannten, weltweit eingesetzten Festbettverfahrens.
Durch den Einsatz spezieller Kaskaden und Beluftungssequenzen kann der ClearFox® Festbettreaktor

kommunale und industrielle Abwdsser biologisch behandeln. Die weitaus stabilere Methode gegentber

typischen Belebtschlammverfahren produziert weniger Schlamm als herkémmliche, biologische
Abwasserreinigungsmethoden.

Bei Containerkldranlagen werden sédmtliche abwassertechnischen Verfahren in rotationsgeformten Behdltern — den
sogenannten Inlets — installiert. Diese Inlets sind vollsténdig ohne SchweiRndhte oder Sollbruchstellen gefertigt
und gewdhrleisten dadurch ein Héchstmafd an Betriebssicherheit und Zuverldssigkeit.

Zulauf des Abwassers in
die erste Kaskade

Kaskade 1
100 m?2/m?3
Aufwuchsfléche

Kaskade 2
150 m2/m?3
Aufwuchsfléche

Kaskade 3
200 m?/m?
Aufwuchsfléche
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Prilfinstitut fiir Abwassertechnik GmbH
des Prif- und
tiir Abwassertechnik an der RWTH Aachen
Pl

finatitud i
Aowasserlechnk
O [ {f pAKKs GmbH

Priifbericht iliber die
Reinigungsleistung der modularen
Container-Klaranlage

Clearfox-Festbett-Container

PPU Umwelttechnik GmbH
Priifbericht-Nr. PIA2017-1510-1056
Aachen, im Juni 2017

P

Dipl.-Ing. Eimar Lancé

Das getauchte Festbettverfahren
ist aufgrund der hohen
spezifischen Aufwuchsfléche
pro Volumeneinheit besonders
effizient und robust gegenuber
Lastschwankungen und
kritischen Konzentrationen. Es
gilt als ,besonders geeignet
far die Abwasserbehandlung
im léndlichen Raum®.

Dies bestdtigte der ATV-
Arbeitsbericht schon 1996.

Die PPU Umwelttechnik GmbH
hat sich auf dieses Verfahren
spezialisiert und setzt bei
kommunalem Abwasser
konsequent auf kaskadierte
Anlagen, die einen weiten
Lastbereich abdecken kénnen.

Durch die Kaskadierung siedeln
sich genau die spezialisierten
Mikroorganismen auf dem
Festbettmaterial an, welche die
Verschmutzungen bestmaoglich
abbauen.



Die Anwendungen der
ClearFox®-Systeme

Grenzenlose Maoglichkeiten

Ertichtigung

Aufristung von bestehenden Teich-, Rotations-,
Tropfkérper- oder sonstigen Belebungsanlagen.

Mehr Reinigungskapazitdt

Die Integration unserer Anlagen in bestehende
Kldranlagen ermdglicht eine clevere Anpassung
der Kapazitdt.

Dies ist fiir jede Reinigungsstufe méglich

« Zusatzliches Puffervolumen (fur Regenwasser
oder Presswasser aus mobilen Pressen)

« Hoéhere biologische Reinigungsleistung

- VergréRerung/Entlastung der Nachkldrung

« Erneuerung der Vorkldrung

Erweiterung um Reinigungsstufen

Modulare Integration far

. Stickstoffabbau (Nitrifikation und
Denitrifikation)

* P-Elimination

« Desinfektion/Filtration

+ 4.Reinigungsstufe

Neubau

+ Neue Komplettlbsungen

» Standardisiert und individuell, dadurch
preiswert und effizient

+ Erschlieung von Wohn- und Industriegebieten

Miet-Flotte

+ Flexible Finanzierungsmoglichkeiten

+ Schnell verfugbarer Kompaktanlagen-Pool

+ Perfekte Losung fur die vorribergehende
Abwasserbehandlung

+ Zuverldssige Klarsysteme wéhrend Bau- und
Sanierungsarbeiten

+ Wiedereinhaltung gesetzlicher Vorschriften

+ Mietzeit individuell vereinbar

+ Risikominimierung dank Probephase und ,Kauf
nach Miete”-Option
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Die idealen Begleiter far Ihre
Abwasserbehandlung

ClearFox® SBR-Ausrustung

SBR-Anlagen sind eine einfache und

flexible Technologie fur die biologische
Abwasserbehandlung. Sie Uberzeugen durch
leichte Handhabung und Zuverldssigkeit. Ob

zur Nachrustung, Integration in bestehende
Tanks oder als komplette Neuanlage — unsere
SBR-Systeme werden individuell bemessen und
angepasst. Die kompakten Kits sind eine einfache
Lésung fur verschiedenste Einsatzbereiche.
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ClearFox® Lamellenschragklarer

Kompakte und leistungsstarke Nach- oder
Vorkldrung. Der ClearFox® Lamellenschragkldarer
ist die Lésung fur eine zuverldssige
Feststoffentfernung. Er garantiert eine
zuverld@ssige Sedimentation und steigert die
Effizienz der gesamten Abwasserbehandlung.

Mechanische Reinigung

ClearFox®-Module bieten Ihnen zuverldssige
Lésungen fur die mechanische Vorreinigung.

Von Einzelmodulen wie Rechen, Sandfédngen und
Fettabscheidern bis hin zu kompakten Komplett-
systemen — unsere Module gewdhrleisten eine
effektive Abtrennung von Feststoffen und steigern
die Effizienz nachfolgender Prozesse.

Schlammpresse

Die Schlammpressen mit moderner
Ringscheibentechnologie sind eine effiziente
Lésung zur Schlammentwdsserung. Sie erreichen
einen Trockensubstanzgehalt von Uber 30%. Sie
sind besonders wartungsarm, weswegen sich der
Betriebsaufwand auf ein Minimum reduziert. Sie
eignen sich auch fur kleine Kommunen.

ClearFox® DAF

Die ClearFox® DAF Druckentspannungsflotation
ist ein physikalisch-chemisches Verfahren

zur Abtrennung von Schwebstoffen aus

dem Abwasser. Der eigens entwickelte
Flotationsreaktor ermoglicht eine effiziente
Abtrennung von Schadstoffen bei geringem
Energieverbrauch.

UV-Desinfektion

Das UV-Desinfektionsmodul nutzt ultraviolettes
Licht, um Mikroorganismen abzutdten. Mit
unserem Modul desinfizieren Sie lhr Abwasser
effizient, chemikalienfrei und in Echtzeit. Es
gewdhrleistet eine einfache Integration mit
minimalem Wartungsaufwand und einem hohen
Schutz der Gesundheit.

ClearFox® DiOx

Die ClearFox® DiOx ist ein innovatives
Oxidationsmodul zur Behandlung von Abwasser
mit hoher organischer Belastung. Zentrales
Element des Systems sind spezielle Elektroden,
die mit einer diinnen Schicht aus bordotiertem
Diamant beschichtet sind. Durch die
Bordotierung wird der nicht leitf@hige Diamant in
ein effektives Elektrodenmaterial umgewandelt.

Ein Modul besteht aus einer Anode und einer
Kathode. Wird Spannung angelegt, entstehen an
der Anode aus Wassermolektlen hochreaktive
Hydroxylradikale — starke Oxidationsmittel, die
Schadstoffe imm Wasser schnell und wirksam
abbauen.

Die Hydroxylradikale reagieren unspezifisch mit
einer Vielzahl von organischen Verunreinigungen
und bauen diese entweder direkt ab oder spalten
sie in harmlose Bestandteile auf. Dadurch ist das
DiOx-Modul in der Lage, eine breite Palette an
Schadstoffen effizient zu entfernen.

Phosphor-Elimination

Das P-Eliminationsmodul bietet eine zuverldssige
Lésung zur Phosphorentfernung und Iésst sich
nahtlos in bestehende Kldranlagen integrieren —
entweder einzeln oder in Kombination mit dem
Lamellenschragkldrer. So erfallen Sie einfach zu-
kunftige Qualitdtsstandards im Gewdsserschutz.

Filtration

Unsere Filtermodule bieten vielseitige Optionen
far eine effiziente Abwasserbehandlung. Von
wartungsarmen Glasperlenfiltern bis hin zu
leistungsfdhigen Ultrafiltrationssystemen
finden Sie bei uns die passende Lésung far alle
Anforderungen der Schwebstoffentfernung.



Von der ersten Anfrage bis zum
fertigen Projekt und daruber hinaus

So begleitet Sie die PPU Umwelttechnik GmbH bis zu Ihrer Kldranlage

NER

Umfassende Abwasseranalysen

Bei Bedarf analysieren wir Inr Abwasser, um
Ihnen die beste L6sung anbieten zu kénnen. Gern
begleiten wir Sie mit Analysen auch nach dem
Projekt, um eine Dokumentation der erreichten
Ablaufwerte zu gewdhrleisten.

Individuelles Engineering

Je nach GréRe und Komplexitét lhres Projekts
bedarf es eine individuelle Auslegung

Ihrer Anlage. Wir bieten eine hausinterne
Dimensionierung, Uber die wir Sie regelmafig in
Kenntnis setzen.

Wartung und Monitoring

Auch nach Projektabschluss sind wir fur Sie da -
als verl@sslicher Partner fir Wartung, Monitoring
und technische Betreuung.

So bleibt Ihre Lésung dauerhaft stabil, sicher und
zukunftsfahig.

Reibungslose Ausschreibung

Mit Erfahrung und nachhaltigen Technologien
sind wir ein verld@sslicher Partner fur Ausschrei-
bungsverfahren. Unsere effizienten Lésungen
bieten niedrige Lebenszykluskosten und erftillen
technische sowie 6kologische Anforderungen.

Flexible Finanzierungsmaéglichkeiten
Sie kdnnen unsere Anlagen sowohl kaufen als
auch mieten. Der Mietzeitraum ist dabei indivi-
duell auf Ihre Bedurfnisse angepasst. Nach der
Miete steht Ihnen eine Kaufoption zur Verfagung.
So kénnen Sie Ihre Anlage vor dem Kauf testen.

Naturlich

Mit dem Kauf einer ClearFox®
Abwasserbehandlungsanlage erhalten Sie eine
garantierte Prozesssicherheit bei der Behandlung
Ihres Abwassers.

Alle Systeme testet die PPU Umwelttechnik GmbH
ausfuhrlich, bevor sie das Produktionswerk
verlassen.

Mit dem Kauf steht ein umfassender
Kundenservice zur Verfligung, welcher
den reibungslosen Betrieb der
Abwasserbehandlungsanlage unterstutzt.

Kein Problem

Alle Containerkléranlagen stehen als
Mietangebot oder Kauf-nach-Miete zur
Verflgung. Die Mietzeit ist zwischen wenigen
Monaten und mehreren Jahren individuell
wdahlbar.

Die Miet-Kldranlagen Uberbricken
Neubauprojekte und Sanierungen oder
garantieren die Abwasserbehandlung auf
Baustellen.

Nach Ablauf der Mietzeit steht eine Kaufoption zur
Verfugung.




Variantenvergleich nach LAWA

Pumpstation Neubau ClearFox®
Anschaffungskosten 3.182.600 € 3.457.250 € 656.583 €
Reinvestitionskosten nach 12,5 Jahren 47293 € 282.608 € 64.895 €
Reinvestitionskosten nach 25 Jahren 51720 € 412.342 € 358.439 €
Reinvestitionskosten nach 37,5 Jahren 22588 € 134.977 € 30.995 €
Laufende Kosten p.a. 172.080 € 106.455 € 97500 €
Gesamtinvestition nach 50 Jahren 8.734.151 € 7.646.186 € 3.635.134 €

Basierend auf der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) und einem Einwohnergleichwert von 1.700

Alle angegebenen Preise sind netto Barwerte.

Das Projekt im Uberblick

Die Kléranlage in Pfalzpaint behandelt das
Abwasser aus 10 Gemeinden mit einer Kapazit&t
von 800 EW. Aufgrund veralteter Technik
(scheibentauchkérper, Pumpensumpf, bellftetes
Nachklé@rbecken) reichte die Reinigungsleistung
far eine direkte Einleitung in die AltmuUhl nicht
mehr aus.

Der Abwasserzweckverband wollte die Anlage
erweitern, ohne sie rickbauen zu mussen.
Gewunscht war ein robustes, wartungsarmes
System mit der Mdglichkeit zur Testphase und
Nachuntersuchung der Reinigungsleistung.

Die PPU Umwelttechnik GmbH stellte eine
Containerkléranlage mit getauchtem Festbett
als Leasingmodell mit Kaufoption bereit. Das
System arbeitet in drei Kaskaden mit steigender
Aufwuchsfléiche — von 100 m2/m? tber 150 m2/m?
bis 200 m?/m?. Die gesamte Anlage pruften die
Mitarbeiter vorab im Werk, was eine Installation
innerhalb eines Tages ermdéglichte. Die Biologie
lief nach wenigen Wochen stabil an.

Die Testphase Uberzeugte durch konstante
Leistung und geringen Wartungsaufwand, sodass
der Zweckverband die Anlage nach funf Monaten
kaufte. Bis heute waren keine Einstellungen zu
dandern.

Kommunale

Abwasserbehandlung
in Pfalzpaint
mit einer FBR-

Containerklaranlage

Zulauf Ablauf

CSB 1190 mg/I CSB 58 mg/l
BSB, 450 mg/I BSB, 25 mg/I
NH,N 64 mg/I NH,N 24,4 mg/|
Poec 191 Mg/l Pgec 98 Mg/l

Projekt
Ertuchtigung der Kliéranlage Pfalzpaint

Sektor
Kommunale Abwasserbehandlung

GroRe
800 EW

Anwendungen
ClearFox® Containerkldranlage

Module
ClearFox® FBR

Standort
Deutschland

Abgeschlossen
2020



PPU

water systems

Sie haben Fragen?
Wir beraten Sie gern!
+49 (0) 9211511 020-0
info@clearfox.com

Weitere Informationen
zur kommunalen Abwasserbehandlung
finden Sie hier

Innovation made in Germany

Die PPU Umwelttechnik GmbH fokussiert sich auf die Abwasserbehandlung im privaten, kommunalen, industriellen
und dezentralen Bereich. Unter dem Markennamen ClearFox® verkauft das Unternehmen in Bayreuth produzierte
Klédranlagen auf der ganzen Welt. Der Fokus liegt dabei auf biologischen und chemisch-physikalischen Verfahren
zur Abwasserbehandlung. Ausgewdhlte Verfahren bietet die PPU Umwelttechnik GmbH in ISO-Seecontainern an.
Somit sind sie kompakt, mobil, modular und innerhalb kurzester Zeit an jedem Ort der Welt einsatzbereit. Jede
Containerkldranlage ist auf die individuellen Bedurfnisse zugeschnitten, was jedes Projekt zu einem Unikat macht.

Die PPU Umwelttechnik GmbH Ubernimmt die vollsténdige Planung der Projekte — von A wie Abwasseranalyse
bis Z wie Zulassung. Als Generalunternehmen tbernimmt PPU die Planung, Produktion und Inbetriebnahme jeder
einzelnen Kldranlage. Jeder Kunde kann sich auf die zuverléssige Zusammenarbeit mit der PPU Umwelttechnik
GmbH verlassen.

PPU Umwelttechnik GmbH
Carl-Kolb-Str. 6
D-95448 Bayreuth

T +49 (0) 9211511 020-0
info@ppu-umwelttechnik.de CI F hd®
ppu-umwelttechnik.de eq r OX v

clearfox.de be clever



